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Κρούσεις-Στερεό-Αρµονική Ταλάντωση

Σύνολο Σελίδων: ∆έκα (10) - ∆ιάρκεια Εξέτασης: 3 ώρες

Σάββατο 1 Αυγούστου 2026

Ονοµατεπώνυµο:

**Να διαβάσετε µε προσοχή κάθε εκφώνηση

Θέµα Α

Στις ηµιτελείς προτάσεις Α.1 – Α.4 να γράψετε στο τετράδιο σας τον αριθµό

της πρότασης και, δίπλα, το γράµµα που αντιστοιχεί στη ϕράση η οποία τη

συµπληρώνει σωστά.

Α.1 ∆ύο σφαίρες µικρών διαστάσεων, ίδιας µάζας, που κινούνται σε λείο
οριζόντιο επίπεδο µε αντίθετες ταχύτητες µέτρου υ, συγκρούονται κεντρικά
και ελαστικά. Μετά την κρούση:

(α) οι σφαίρες ϑα ακινητοποιηθούν.

(ϐ) η µία σφαίρα ϑα ακινητοποιηθεί και η άλλη ϑα κινηθεί µε ταχύτητα υ.

(γ) οι σφαίρες ϑα αποµακρυνθούν η µία από την άλλη µε ταχύτητες ίδιου
µέτρου.

(δ) η συνολική κινητική ενέργεια των δύο σφαιρών ϑα µηδενιστεί.

Μονάδες 5

1
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Α.2 Σε µια πλαστική κρούση µεταξύ δύο σωµάτων, προκύπτει συσσωµάτω-
µα µε κινητική ενέργεια ίση µε µηδέν. Τα δύο σώµατα που συγκρούστηκαν,
ελάχιστα πριν την κρούση είχαν

(α) ίσες κινητικές ενέργειες.

(ϐ) αντίθετες κινητικές ενέργειες.

(γ) αντίθετες ορµές.

(δ) ίσες ορµές.

Μονάδες 5

Α.3 Η στροφορµή ενός συστήµατος σωµάτων δεν µεταβάλλεται όταν

(α) η συνισταµένη των δυνάµεων που ασκούνται στο σύστηµα είναι µηδέν

(ϐ) τα σώµατα κάνουν µόνο περιστροφική κίνηση.

(γ) οι άξονες περιστροφής των σωµάτων είναι σταθεροί.

(δ) το αλγεβρικό άθροισµα των ϱοπών των εξωτερικών δυνάµεων είναι µη-
δέν.

Μονάδες 5

Α.4 Σε ένα αρχικά ακίνητο στερεό σώµα ασκούνται δύο αντίθετες δυνάµεις
σε δύο διαφορετικά σηµεία του. Αν το στερεό είναι ελεύθερο τότε :

(α) ϑα παραµείνει ακίνητο.

(ϐ) ϑα εκτελέσει σύνθετη κίνηση.

(γ) ϑα εκτελέσει µόνο µεταφορική κίνηση

(δ) ϑα εκτελέσει µόνο περιστροφική κίνηση.

Μονάδες 5
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Α.5 Να γράψετε στο τετράδιο σας το γράµµα κάθε πρότασης και δίπλα σε

κάθε γράµµα τη λέξη Σωστό, για τη σωστή πρόταση, και τη λέξη Λάθος, για τη

λανθασµένη.

(α) Κατά την ελαστική κρούση δεν διατηρείται η µηχανική ενέργεια του
συστήµατος των σωµάτων.

(ϐ) Η ϱοπή δύναµης είναι το διανυσµατικό µέγεθος που εκφράζει την ικα-
νότητα της δύναµης να στρέφει ένα σώµα.

(γ) Στην απλή αρµονική ταλάντωση η ταχύτητα του σώµατος στη ϑέση ι-
σορροπίας είναι µηδενική.

(δ) Η ενέργεια µιας απλής αρµονικής ταλάντωσης είναι περιοδική συνάρ-
τηση του χρόνου.

(ε) ο ϱυθµός µεταβολής της ορµής σε µια απλή αρµονική ταλάντωση έχει
µέτρο ανεξάρτητο της ϑέσης του σώµατος.

Μονάδες 5

Θέµα Β

Β.1 ΄Ενα σώµα Σ1 µάζας m1 συγκρούεται µε ένα δεύτερο ακίνητο σώµα Σ2

µάζας m2. Τα σώµατα ϐρίσκονται πάνω σε λείο οριζόντιο δάπεδο. Αν η µε-
ταξύ τους κρούση είναι κεντρική και ελαστική, τότε η κινητική ενέργεια του
Σ2 µετά την κρούση είναι K2. Αν η µεταξύ τους κρούση είναι κεντρική και
πλαστική, τότε η κινητική ενέργεια του συσσωµατώµατος µετά την κρούση
είναι K = K2.

Ο λόγος των µαζών των δύο σωµάτων ϑα είναι ίσος µε :

(α)
m1

m2
= 1 (ϐ)

m1

m2
= 2 (γ)

m1

m2
= 3

Να επιλέξετε το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

Μονάδες 2

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 5
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Β.2 Μια οµογενής και ισοπαχής ϱάβδος ϐάρους w και µήκους ℓ ισορροπεί
µε το ένα άκρο της αρθρωµένο στο δάπεδο και το άλλο άκρο της σε επα-
ϕή µε λείο κατακόρυφο τοίχο. Η ϱάβδος σχηµατίζει µε το δάπεδο γωνία
ϕ = 60o. Στο µέσο της ϱάβδου και πάνω από αυτή ϐρίσκεται ένας δίσκος
ακτίνας R και ϐάρους wδ =

w

2
, ο οποίος ισορροπεί ακίνητος µε την ϐοήθεια

αβαρούς µη εκτατού νήµατος που είναι τυλιγµένο αυλάκι του δίσκου. Το
νήµα είναι οριζόντιο και το ελεύθερο άκρο του είναι στερεωµένο σε σηµείο
του κατακόρυφου τοίχου.

Η δύναµη που δέχεται η ϱάβδος από τον κατακόρυφο τοίχο ϑα έχει µέτρο
ίσο µε :

(α)
w

2
(ϐ)

w

3
(γ)

√
3w

3

Να επιλέξετε το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

Μονάδες 2

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 7
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Β.3 ΄Ενα σώµα εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση γωνιακής συχνότητας ω
πάνω σε ένα λείο δάπεδο µε την επίδραση κατάλληλων δυνάµεων. Σας είναι
γνωστό ότι την to = 0 το σώµα ϐρίσκεται σε ακραία ϑετική ϑέση και την χρο-
νική στιγµή t1 ϐρίσκεται για δεύτερη ϕορά σε ϑέση που η Κινητική ενέργεια
είναι ίση µε την δυναµική ενέργεια της ταλάντωσης. Για την χρονική στιγµή
t1 ισχύει ότι :

(α) t1 =
π

4ω
(ϐ) t1 =

3π

4ω
(γ) t1 =

π

2ω
Να επιλέξετε το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

Μονάδες 2

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 7

Θέµα Γ

΄Ενα σώµα µικρών διαστάσεων και µάζας m = 1kg εκτελεί απλή αρµονική
ταλάντωση πάνω σε ένα επίπεδο που ταυτίζεται µε τον άξονα x′Ox. Για την
µελέτη της κίνησης του σώµατος µας δίνονται τα παρακάτω διαγράµµατα της
ϑέσης του σώµατος ως συνάρτηση του χρόνου x = f(t) και της συνισταµένης
των ασκούµενων στο σώµα δυνάµεων ως συνάρτηση της ϑέσης του ΣF =
f(x).
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Γ.1 Να υπολογίσετε την απόσταση ανάµεσα στις δύο ακραίες ϑέσεις της
ταλάντωσης, καθώς και το ελάχιστο χρονικό διάστηµα για την µετάβαση
του σώµατος από την µια ακραία ϑέση στην άλλη.

Μονάδες 4

Γ.2 Να γράψετε την εξίσωση του ϱυθµού µεταβολής της ταχύτητας, ως συ-
νάρτηση του χρόνου.

Μονάδες 4

Γ.3 Να υπολογίσετε το έργο της δύναµης επαναφοράς στο χρονικό διάστηµα
από την to = 0 µέχρι και την t = t1.

Μονάδες 4

Γ.4 Να προσδιορίσετε την χρονική στιγµή t2 που για πρώτη ϕορά το σώµα
διέρχεται από την ϑέση x = −0, 1m επιταχυνόµενο.

Μονάδες 5

Γ.5 Να υπολογιστεί ο ϱυθµός µεταβολής της δυναµικής ενέργειας της τα-
λάντωσης του σώµατος κατά την χρονική στιγµή που η κινητική του

ενέργεια είναι ίση µε το
1

3
της δυναµικής ενέργειας ταλάντωσης του για

2η ϕορά µετά την to = 0.

Μονάδες 8
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Θέµα ∆

Οµογενής συµπαγής δίσκος µάζας M = 10kg και ακτίνας R = 0, 5m
ϐρίσκεται αρχικά ακίνητος σε οριζόντιο δάπεδο, µπροστά από κατακόρυ-
ϕο τραχύ σκαλοπάτι ύψους h = 0, 2m. Με στόχο να ανέβει ο δίσκος το
σκαλοπάτι ασκούµε οριζόντια δύναµη F⃗ µεταβλητού µέτρου που απέχει
h1 = 0, 7m από το δάπεδο, όπως ϕαίνεται στο παρακάτω σχήµα.

∆.1 Να υπολογίσετε το ελάχιστο µέτρο της ασκούµενης δύναµης, ώστε ο
δίσκος να ανέβει το σκαλοπάτι.

Μονάδες 5

∆.2 Να υπολογίσετε την δύναµη που ασκεί το σκαλοπάτι στον δίσκο την
στιγµή που αρχίζει να ανεβαίνει το σκαλοπάτι.

Μονάδες 4

Αφού ο δίσκος ανέβει το σκαλοπάτι ακινητοποιείται και η δύναµη F πα-
ύει να ασκείται σε αυτόν. Προσαρµόζουµε πάνω σε αυτόν έναν δεύτερο

δίσκο οµόκεντρο µε ακτίνα r =
R

2
που έχει τυλιγµένο πολλές ϕορές στην

περιφέρεια του αβαρές και µη εκτατό νήµα. Το σύστηµα των δύο δίσκων
µπορεί να περιστρέφεται ως ενιαίο στερεό σώµα, γύρω από άξονα που δι-
έρχεται από το κοινό κέντρο και είναι κάθετος στο επίπεδο των δίσκων. Το
ελεύθερο άκρο του νήµατος αφού περάσει από την περιφέρεια τροχαλίας
ακτίνας r καταλήγει σε ένα µικρό σώµα Σ µάζας m = 1kg.
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Κάποια χρονική στιγµή to = 0 το Σ αφήνεται ελεύθερο να κινηθεί και
κατέρχεται µε σταθερή επιτάχυνση µέτρου α = 3m/s2, η τροχαλία περι-
στρέφεται γύρω από άξονα που διέρχεται από το κέντρο της και είναι κάθετος
στο επίπεδο της και το σύστηµα των δύο δίσκων κυλίεται χωρίς να ολισθα-
ίνει πάνω στο οριζόντιο επίπεδο. Σε όλη την διάρκεια της κίνησης το νήµα
δεν ολισθαίνει τόσο στο αυλάκι της τροχαλίας, όσο και στην περιφέρεια του
µικρού δίσκου.

∆.3 Να υπολογίσετε την στροφορµή (µέτρο, κατεύθυνση) του σώµατος Σ
την t1 = 2s καθώς και τον ϱυθµό µεταβολής της ως προς τον άξονα
περιστροφής της τροχαλίας.

Μονάδες 2+2

∆.4 Να υπολογιστεί η ταχύτητα ενός σηµείου της περιφέρειας του µικρού
δίσκου την t1 = 2s που απέχει d = 0, 5m από το έδαφος.

Μονάδες 4

∆.5 Να υπολογιστεί ο λόγος του αριθµού περιστροφών της τροχαλίας, προς
τον αριθµό περιστροφών του δίσκου σε ένα χρονικό διάστηµα ∆t.

Μονάδες 4
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∆.6 Να προσδιοριστεί το µήκος του νήµατος που έχει ξετυλιχθεί από την
περιφέρεια του µικρού δίσκου στο χρονικό διάστηµα από to = 0 µέχρι
και t1 = 2s.

Μονάδες 4

Σας δίνεται η επιτάχυνση της ϐαρύτητας g = 10m/s2. ο δίσκος κατά την

παραπάνω κίνηση δεν ϑα πέσει πάνω στην τροχαλία.

Να διαβάσετε µε προσοχή τις παρακάτω οδηγίες

• Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των ϕωτοαντι-
γράφων αµέσως µόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σηµειώσεις σας πάνω
στα ϑέµατα δεν ϑα ϐαθµολογηθούν σε καµία περίπτωση. Κατά την απο-
χώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το τετράδιο και τα ϕωτοαντίγραφα.

• Να απαντήσετε στο τετράδιο σας σε όλα τα ϑέµατα µόνο µε µπλε ή µόνο
µε µαύρο στυλό, µε µελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, µόνο
αν το Ϲητάει η εκφώνηση, και µόνο για πίνακες, διαγράµµατα κλπ

• Κάθε απάντηση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή.

• ∆ιάρκεια εξέτασης : τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή των ϕωτοαντιγράφων.

Επιµέλεια : Κ. Βελτανιώτης , ∆ρ Μ. Καραδηµητρίου, Μ. Μαυροµάτη

Καλή Επιτυχία !
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Την άνοιξη αν δεν την ϐρεις την ϕτιάχνεις.

Ναι την ϕτιάχνεις. Κάθε ϕορά από την αρχή. ΄Ολο και πιο Ϲωντανή. ΄Ολο

και πιο ποτισµένη.

Ναι την ϕτιάχνεις. Με εκείνα τα όνειρα που ϑα σε γεµίσουν υποσχέσεις.

Και µε εκείνα τα χαµόγελα που ϑα σου δείξουν πως πρέπει να Ϲεις.

∆ιότι, αν δεν κουβαλάς την ΄Ανοιξη µέσα σου, πρέπει να µάθεις να την

χτίζεις.

Από το χειρότερο σκοτάδι στο πιο λαµπερό ϕως.

Μην την αφήσεις ποτέ να ϕύγει.

Ο. Ελύτης
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