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∆ιαγώνισµα Β Τάξης Ενιαίου Λυκείου

Κυριακή 8 ∆εκεµβρίου 2023

Φυσική Θετικού Προσανατολισµού

Σύνολο Σελίδων: εννέα (9) - ∆ιάρκεια Εξέτασης: 2 ώρες

Ονοµατεπώνυµο: Α ΄Εκδοση

Θέµα Α

Στις ηµιτελείς προτάσεις Α.1 – Α.4 να γράψετε στο τετράδιο σας τον αριθµό

της πρότασης και, δίπλα, το γράµµα που αντιστοιχεί στη ϕράση η οποία τη

συµπληρώνει σωστά.

Α.1 ΄Ενα σώµα µικρών διαστάσεων εκτοξεύεται µε οριζόντια ταχύτητα από
ένα ύψος και εκτελεί οριζόντια ϐολή. Κατά την διάρκεια της κίνησης του:

(α) το µέτρο της ταχύτητας του ϑα µειώνεται.

(ϐ) το µέτρο της ταχύτητας του ϑα παραµένει σταθερό.

(γ) το µέτρο της κατακόρυφης συνιστώσας της ταχύτητας ϑα παραµένει
σταθερό.

(δ) το µέτρο της οριζόντιας συνιστώσας της ταχύτητας ϑα παραµένει σταθε-
ϱό.

Μονάδες 5
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Α.2 Σφαιρίδιο εκτελεί οµαλή κυκλική κίνηση πάνω σε οριζόντιο δάπεδο,
δεµένο στο άκρο τεντωµένου νήµατος. Αν διπλασιαστεί ο χρόνος που απαι-
τείται για να πραγµατοποιήσει ένα πλήρη κύκλο, τότε :

(α) το µέτρο της γωνιακής ταχύτητας του σώµατος ϑα διπλασιαστεί.

(ϐ) το µέτρο της γραµµικής ταχύτητας του σώµατος ϑα τετραπλασιαστεί.

(γ) το µέτρο της κεντροµόλου επιτάχυνσης ϑα υποτετραπλασιαστεί.

(δ) το µέτρο της κεντροµόλου δύναµης ϑα υποδιπλασιαστεί.

Μονάδες 5

Α.3 Από το ίδιο ύψος εκτοξεύονται οριζόντια και ταυτόχρονα δύο σφαιρίδια
µε διαφορετικές µάζες και ταχύτητες. Αν η αντίσταση του αέρα ϑεωρηθεί
αµελητέα τότε :

(α) πρώτο στο έδαφος ϕτάνει το σφαιρίδιο µε την µεγαλύτερη µάζα.

(ϐ) πρώτο στο έδαφος ϕτάνει το σφαιρίδιο µε την µεγαλύτερη ταχύτητα
εκτόξευσης.

(γ) τα σφαιρίδια ϑα ϕτάνουν ταυτόχρονα στο έδαφος και ϑα έχουν τις ίδιες
ταχύτητες

(δ) τα σφαιρίδια ϑα ϕτάνουν ταυτόχρονα στο έδαφος µε ταχύτητες διαφο-
ϱετικού µέτρυ.

Μονάδες 5

Α.4 Η γωνιακή ταχύτητα ενός σώµατος που εκτελεί οµαλή κυκλική κίνηση

(α) είναι ένα διάνυσµα κάθετο στο επίπεδο της κίνησης του σώµατος.

(ϐ) είναι ένα διάνυσµα παράλληλο µε την γραµµική ταχύτητα του

(γ) είναι ένα διάνυσµα κάθετο και οµοεπίπεδο µε την κεντροµόλο επι-
τάχυνση.

(δ) είναι ένα διάνυσµα που το µέτρο του αυξάνεται µε σταθερό ϱυθµό.

Μονάδες 5
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Α.5 Να γράψετε στο τετράδιο σας το γράµµα κάθε πρότασης και δίπλα σε

κάθε γράµµα τη λέξη Σωστό, για τη σωστή πρόταση, και τη λέξη Λάθος, για τη

λανθασµένη.

(α) Ο ϱυθµός µεταβολής της ορµής κατά την οριζόντια ϐολή είναι σταθερός.

(ϐ) Κατά την διάρκεια µιας οµαλής κυκλικής κίνησης η ορµή παραµένει
σταθερή.

(γ) Βεληνεκές ονοµάζουµε την µέγιστη κατακόρυφη απόσταση που διανύει
ένα σώµα κατά την διάρκεια µιας οριζόντιας ϐολής.

(δ) Η περίοδος περιστροφής του Ωροδείκτη σε ένα ϱολόι είναι 24 ώρες.

(ε) ΄Οταν ένα αυτοκίνητο κινείται σε οριζόντια κυκλική πίστα µε σταθερή
ταχύτητα, τότε η πίστα είναι υποχρεωτικά λεία.

Μονάδες 5

Θέµα Β

Β.1 Από ένα ύψος H σε µια χρονική στιγµή που ϑεωρούµε ως to = 0
εκτοξεύουµε οριζόντια ένα µπαλάκι του τένις µε ταχύτητα µέτρου υo. Σε µια
χρονική στιγµή t1 > 0 η κινητική ενέργεια του έχει διπλασιαστεί σε σχέση
µε την αρχική τιµή της και το σφαιρίδιο απέχει απόσταση d από το σηµείο
εκτόξευσης.
(Να ϑεωρηθεί αµελητέα η αντίσταση του αέρα και g το µέτρο της επιτάχυνσης

της ϐαρύτητας)

Α. Η χρονική στιγµή t1 είναι ίση µε :

(α)
υo
g

(ϐ)

√
2υo
g

(γ)
υo
2g

Να επιλέξετε το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

Μονάδες 1

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 5
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Β. Η απόσταση d είναι ίση µε :

(α)
υ2
o

2g
(ϐ)

5υ2
o

g
(γ)

√
5υ2

o

2g

Να επιλέξετε το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

Μονάδες 1

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 5

Β.2 Σε ένα κινητήρα έχει προσαρµοστεί το εικονιζόµενο σύστηµα µετάδο-
σης κίνησης που αποτελείται από 3 ∆ίσκους που µπορούν να περιστρέφονται
γύρω από παράλληλους άξονες κάθετους στο επίπεδο τους που κάθε ένας
διέρχεται από το κέντρο κάθε δίσκου.

Ο δίσκος ∆1 έχει ακτίνα R1 = R, ο δίσκος ∆2 έχει ακτίνα R2 = R και

πάνω του είναι οµόκεντρα κολληµένος ένας δίσκος ∆ ακτίνας r =
R

3
και ο

δίσκος ∆3 έχει ακτίνα R3 =
R

2
.

Το σύστηµα ∆2 − ∆ που µπορεί να στρέφεται σαν ένας ενιαίος δίσκος,
συνδέεται µέσω ιµάντα (1) µε τον δίσκο ∆1 και µέσω ιµάντα (2) µε τον δίσκο
∆3. Οι ιµάντες είναι τεντωµένοι κατά την περιστροφή των δίσκων και δεν
ολισθαίνουν στις περιφέρειες τους.
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Α. Σε ένα χρονικό διάστηµα ∆t που ο δίσκος ∆ έχει εκτελέσει Ν περιστρο-
ϕές, οι δίσκοι ∆1 και ∆3 έχουν αντίστοιχα εκτελέσει N1 και N3 περιστροφές
για τις οποίες ϑα ισχύει :

(α) N3 = 2N1 (ϐ) N3 = 3N1 (γ) N3 = 6N1

Να επιλέξετε το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

Μονάδες 1

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 6

Β. Για ένα σηµείο Α της περιφέρειας του ∆1 η επιτάχυνση έχει µέτρο α1

και για ένα σηµείο Γ της περιφέρειας του ∆2 η επιτάχυνση έχει µέτρο α2,
για τα οποία ισχύει :

(α) α2 = α1 (ϐ) α2 = 9α1 (γ) α2 = 3α1

Να επιλέξετε το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

Μονάδες 1

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 5

Θέµα Γ

Πάνω σε ένα οριζόντιο δάπεδο µια λεπτή ϱάβδος µε µήκος L = 1m µπορεί
να περιστρέφεται γύρω από ένα άξονα που είναι κάθετος στο επίπεδο της και
διέρχεται από ένα σηµείο Ο που απέχει d = 25cm από το µέσον της Μ.

Σας δίνεται ότι η ϱάβδος περιστρέφεται κατά την ϑετική ϕορά µε σταθερή
γωνιακή ταχύτητα και διαγράφει 120 στροφές το λεπτό.

Γ.1 Να υπολογίσετε την συχνότητα και την περίοδο περιστροφής της ϱάβδου.
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Μονάδες 4

Γ.2 Να υπολογίσετε το µέτρο της γωνιακής ταχύτητας της ϱάβδου και να
σχεδιάσετε το διάνυσµα της.

Μονάδες 5

Γ.3 Να υπολογίσετε το µέτρο της γραµµικής ταχύτητας και την κεντρο-
µόλου επιτάχυνσης του µέσου Μ της ϱάβδου και να σχεδιάσετε τα δια-
νύσµατα τους.

Μονάδες 5

Γ.4 Να υπολογίσετε το χρονικό διάστηµα που απαιτείται ώστε το ευθύγραµ-
µα τµήµα ΟΜ να διαγράψει γωνία 30o.

Μονάδες 5

Κόβω την παραπάνω ϱάβδο σε δύο όµοια κοµµάτια τα οποία µπορούν
να περιστρέφονται ανεξάρτητα γύρω από άξονα που διέρχεται από το άκρο
τους Κ και είναι κάθετος στο επίπεδο τους µε σταθερές γωνιακές ταχύτητες
ω1 = ω = 0, 4π rad/s και ω2 = −2ω.

Την to = 0 οι δύο ϱάβδοι διέρχονται από µια ϑέση που σχηµατίζουν
µεταξύ τους γωνία 180o όπως ϕαίνεται στο παραπάνω σχήµα.
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Γ.5 Να υπολογιστεί η χρονική στιγµή t1 που ϑα συναντηθούν για 1η ϕορά
και η γωνία που ϑα έχουν διαγράψει σε σχέση µε την αρχική τους ϑέση.

Μονάδες 6

Θέµα ∆

΄Ενα σφαιρίδιο µάζας m = 1kg, είναι αναρτηµένο στο κάτω άκρο νήµατος
µήκους ℓ = 1, 6m. Αρχικά το σφαιρίδιο ισορροπεί ακίνητο µε το νήµα στην
κατακόρυφη ϑέση.

Εκτρέπουµε το νήµα από την ισορροπία κατά 90o µέχρι να γίνει οριζόντιο
και από την ϑέση αυτή το εκτοξεύουµε µε ταχύτητα µέτρου υo = 4

√
3m/s

κάθετη στο νήµα και µε ϕορά προς τα κάτω, οπότε το σφαιρίδιο εκτελεί
κυκλική κίνηση σε κατακόρυφο επίπεδο.

∆.1 Να δείξετε ότι όταν διέρχεται από την κατώτερη ϑέση της κίνησης του η
ταχύτητα του ϑα έχει µέτρο υ1 = 4

√
5m/s.

Μονάδες 5

∆.2 Να υπολογίσετε το µέτρο της δύναµης που ασκεί το νήµα στο σφαι-
ϱίδιο την στιγµή της εκτόξευσης και την στιγµή που διέρχεται από την
κατώτερη ϑέση της κίνησης.
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Μονάδες 6

∆.3 Να δείξετε ότι το σφαιρίδιο ϑα εκτελέσει οριακά πλήρη κατακόρυφο
κύκλο (δηλαδή το νήµα ϑα είναι οριακά τεντωµένο κατά την κίνηση).

Μονάδες 6

Την στιγµή που το σφαιρίδιο διέρχεται για δεύτερη ϕορά από την κατώτε-
ϱη ϑέση το νήµα σπάει. Το σφαιρίδιο µε την οριζόντια ταχύτητα που έχει
στην ϑέση αυτή ϑα εκτελέσει στην συνέχεια οριζόντια ϐολή και ϑα ϕτάσει
στο έδαφος σε χρονικό διάστηµα ∆t = 0, 5sec

∆.4 Να υπολογίσετε την ύψος H από το έδαφος στο οποίο ϐρίσκεται το
σφαιρίδιο την στιγµή που σπάει το νήµα.

Μονάδες 3

∆.5 Να υπολογίσετε την µέγιστη οριζόντια απόσταση που ϑα διανύσει το
σφαιρίδιο µέχρι να ϕτάσει στο έδαφος καθώς και τον ϱυθµό µεταβολής
της ορµής κατά την κάθοδο του.

Μονάδες 5

∆ίνεται : η επιτάχυνση της ϐαρύτητας g = 10m/s2. Να ϑεωρήσετε ότι

δεν υπάρχουν επιδράσεις του αέρα στην κίνηση του σφαιριδίου.

Να διαβάσετε µε προσοχή τις παρακάτω οδηγίες

• Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των ϕωτοαντι-
γράφων αµέσως µόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σηµειώσεις σας πάνω
στα ϑέµατα δεν ϑα ϐαθµολογηθούν σε καµία περίπτωση. Κατά την απο-
χώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το τετράδιο και τα ϕωτοαντίγραφα.

• Να απαντήσετε στο τετράδιο σας σε όλα τα ϑέµατα µόνο µε µπλε ή µόνο
µε µαύρο στυλό, µε µελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, µόνο
αν το Ϲητάει η εκφώνηση, και µόνο για πίνακες, διαγράµµατα κλπ
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• Κάθε απάντηση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή.

• ∆ιάρκεια εξέτασης : 2 ώρες µετά τη διανοµή των ϕωτοαντιγράφων.

Επιµέλεια ∆ιαγωνίσµατος :

Μ. Σηφάκης, Ε. Χατζάκη, Γ. Βασιλάκης, Μ. Καραδηµητρίου,

Καλή Επιτυχία !

- Το πιο ακατανόητο πράγµα στον κόσµο είναι ότι ο κόσµος είναι κατανοητός

-

΄Αλµπερτ Αϊνστάιν
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