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1. Ένα σώμα εκτελεί απλή αρμονική ταλάντω-

ση πλάτους Α και στο διπλανό διάγραμμα α-

ποδίδεται φαίνεται η μεταβολή της φάσης της 

ταλάντωσης σε συνάρτηση με το χρόνο.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Τη χρονική στιγμή t1 = π/30 s, η απομάκρυνση 

από τη θέση ισορροπίας είναι 

α. Α  

β.  Α/2 

γ. - Α 

δ. – Α/2 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
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2. Στο ελεύθερο άκρο ιδανικού ελατηρίου στα-

θεράς k ισορροπεί σώμα μάζας m έχοντας επι-

μηκύνει το ελατήριο κατά d. Τη χρονική στιγμή t 

= 0, μια σταθερή κατακόρυφη δύναμη μέτρου F 

= mg/2 ασκείται στο σώμα, όπως φαίνεται στο 

σχήμα και όταν το ελατήριο επιμηκυνθεί επι-

πλέον κατά d, τη χρονική στιγμή t = t1, η δύναμη 

καταργείται. 

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Το πλάτος της ταλάντωσης που θα εκτελεί το 

σύστημα μετά την κατάργηση της δύναμης είναι: 

α. Α= 2d 

β.  

γ. A = d 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
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3. Δύο κατακόρυφα ιδανικά ελατήρια (1) και (2) είναι στερεωμένα από το ένα άκρο 

τους από μια οροφή, ενώ στο άλλο άκρο τους έχουμε κρεμάσει δύο σώματα με 

μάζες m1 και m2 (με m1 = 2m2). Όταν τα δύο σώματα ισορροπούν προκαλούν στα 

δύο ελατήρια την ίδια επιμήκυνση.Τα δύο σώματα εκτελούν απλή αρμονική 

ταλάντωση με πλάτη Α1 και Α2 (με Α2 = 2Α1). 

Α1. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Ο λόγος Ε1/Ε2 της ενέργειας της ταλάντωσης Ε1 και Ε2 των δύο ταλαντωτών συνδέ-

ονται με τη σχέση: 

α. 1/4  

β. 1  

γ.  2  

δ.  1/2 

Β1. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

Α2. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Ενώ ο λόγος f1/f2 των συχνοτήτων της ταλάντωσης των δύο ταλαντωτών είναι: 

α. 1/4  

β. 1 

γ.  2 

δ.  1/2 

Β2. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

 



 

 

 

4 

4. Δύο τρένα Α και Β κινούνται σε αντίθετες κατευθύνσεις στην ίδια γραμμή, έτσι 

ώστε να πλησιάζουν το ένα το άλλο. Το τρένο Α κινείται με σταθερή ταχύτητα μέ-

τρου υ1 και το τρένο Β με σταθερή ταχύτητα μέτρου υ2, με υ1 > υ2.  

 

Οι σειρήνες των δύο τρένων είναι πανομοιότυπες και εκπέμπουν ήχους ίδιας συ-

χνότητας, f και με το ίδιο πλάτος (ένταση). Κάθε μηχανοδηγός ακούει δύο ήχους, 

έναν του δικού του τρένου και έναν του άλλου, των οποίων οι συχνότητες διαφέ-

ρουν λίγο μεταξύ τους, οπότε ακούει διακροτήματα.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

O μηχανοδηγός που αντιλαμβάνεται περισσότερα διακροτήματα στο ίδιο χρονικό 

διάστημα Δt;  

α. είναι του τρένου Α.  

β. είναι του τρένου Β.  

γ. και οι δύο αντιλαμβάνονται το ίδιο 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
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5. Δύο σύγχρονες πηγές Α και Β δημιουργούν στην επιφάνεια του υγρού κύματα 

ίδιας συχνότητας και ίδιου πλάτους. Σημείο Σ της επιφάνειας του υγρού απέχει από 

τις πηγές αποστάσεις r1 και r2 αντίστοιχα.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Εάν f1 είναι η ελάχιστη δυνατή συχνότητα ταλάντωσης των πηγών ώστε τα κύματα 

να συμβάλουν ενισχυτικά στο σημείο Σ και f2 η ελάχιστη δυνατή συχνότητα ταλά-

ντωσης των δύο πηγών ώστε τα κύματα να συμβάλουν αποσβεστικά στο σημείο Σ, 

τότε ο λόγος f1/f2 είναι:  

α. 1   

β. 2   

γ. 3  

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
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6. Σώμα Α μάζας m κινείται με ταχύτητα υ και συγκρούεται μετωπικά και ελαστικά 

με ακίνητο σώμα μάζας 3m.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Το ποσοστό της κινητικής ενέργειας του σώματος Α που μεταφέρθηκε στο σώμα Β 

είναι: 

α. 50%   

β. 60%   

γ. 75%  

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
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7. Το σχήμα που ακολουθεί απεικονίζεται το πλάτος της έντασης του ρεύματος ε-

ξαναγκασμένης ταλάντωσης ενός κυκλώματος RLC σε συνάρτηση με τη συχνότητα 

της ταλάντωσης.  

 

Οι τρεις καμπύλες αντιστοιχούν σε τρεις διαφορετικές αντιστάσεις R1, R2 και R3 (τα 

L και C είναι ίδια και στις τρεις περιπτώσεις).  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Μεγαλύτερη από τις τρεις αντιστάσεις είναι η: 

α. R1 

β. R1 

γ. R3 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 
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8. Ηχητική πηγή κινείται σε οριζόντιο δρόμο με σταθερή ταχύτητα μέτρου us = 

uηχ/40 μεταξύ δύο παρατηρητών Α και Β. Η πηγή κατευθύνεται προς τον παρατη-

ρητή Α και απομακρύνεται από τον παρατηρητή Β.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Το μήκος κύματος που αντιλαμβάνεται ο Α λΑ και το αντίστοιχο μήκος κύματος που 

αντιλαμβάνεται ο Β λΒ συνδέονται με τη σχέση: 

α.  

β.  

γ. 
 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 
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lA

lB

=
39

40

lA

lB

=
39
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lA

lB

=
40

41
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9. Σφαίρα Σ1 μάζας 2 kg κινείται πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο με ταχύτητα μέ-

τρου 12m/s και συγκρούεται κεντρικά με ακίνητη σφαίρα Σ2 μάζας 8 kg, όμοιας α-

κτίνας με την Σ1. Μετά την κρούση η σφαίρα Σ1 έχει ταχύτητα μέτρου 4 m/s και α-

ντίθετη κατεύθυνση από την κατεύθυνση της αρχικής της ταχύτητας.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η κρούση που έλαβε χώρα μεταξύ των σφαιρών είναι. 

α. Ελαστική 

β. Ανελαστική 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 
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10. Δύο λεία επίπεδα κάτοπτρα με τις ανα-

κλαστικές τους επιφάνειες την μία απέναντι 

στην άλλη σχηματίζουν οξεία γωνία θ, όπως 

φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Φωτεινή ακτί-

να που αρχικά διαδίδεται όπως φαίνεται στο 

σχήμα πέφτει πάνω στο κάτοπτρο ΟΑ και 

στη συνέχεια ανακλάται στο κάτοπτρο ΟΒ.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η γωνία εκτροπής ε της ακτίνας μετά από τις 

δύο ανακλάσεις είναι: 

α. θ 

β. 2θ 

γ. 3θ/2 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 
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11. Σώμα Α μάζας m κινείται με ταχύτητα υ και συγκρούεται μετωπικά και ελα-

στικά με ακίνητο σώμα μάζας 3m.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Το ποσοστό της κινητικής ενέργειας του σώματος Α που μεταφέρθηκε στο σώμα Β 

είναι: 

α. 50%   

β. 60%   

γ. 75%  

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 
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12. Σφαίρα Σ1 μάζας 2 kg κινείται πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο με ταχύτητα 

μέτρου 12m/s και συγκρούεται κεντρικά με ακίνητη σφαίρα Σ2 μάζας 8 kg, όμοιας 

ακτίνας με την Σ1. Μετά την κρούση η σφαίρα Σ1 έχει ταχύτητα μέτρου 4 m/s και 

αντίθετη κατεύθυνση από την κατεύθυνση της αρχικής της ταχύτητας.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η κρούση που έλαβε χώρα μεταξύ των σφαιρών είναι. 

α. Ελαστική 

β. Ανελαστική 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 
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.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 
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13. Περιπολικό κινούμενο κατά μήκος ευθύγραμμης λεωφόρου με ταχύτητα μέ-

τρου us = uηχ/10 πλησιάζει σε μια διασταύρωση που έχει φανάρια, όταν εκείνη τη 

στιγμή περνάει το κόκκινο φανάρι αυτοκίνητο με ταχύτητα μέτρου uA =uηχ/8, όπως 

φαίνεται στο σχήμα. 

 

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Αν η σειρήνα του περιπολικού έχει συχνότητα fs και η γωνία που σχηματίζουν μετα-

ξύ τους οι δύο δρόμοι είναι φ (δίνεται ημφ = 0,6 και συνφ = 0,8), ο λόγος της συχνό-

τητας του ήχου που αντιλαμβάνεται ο παραβάτης οδηγός προς τη συχνότητα της 

σειρήνας είναι: 

α. 9/11 

β. 10/8 

γ. 11/9 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 
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14. Στο κύκλωμα του σχήματος, το πλάτος της τά-

σης της πηγής διατηρείται σταθερό ενώ η συχνότητα 

αυξάνεται από 600 Ηz στα 1000 Hz.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Αν η χωρητικότητα του πυκνωτή είναι C = 100 μF και 

ο συντελεστής αυτεπαγωγής του πηνίου είναι L 

=10/π2 mH, ενώ η αντίσταση του αντιστάτη θεωρεί-

ται αρκετά μικρή, το πλάτος της έντασης του ρεύματος στο κύκλωμα: 

α. αρχικά αυξάνεται και στη συνέχεια μειώνεται. 

β. αυξάνεται συνεχώς 

γ. μειώνεται συνεχώς. 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 
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............................................................................................................................. ........................................... 
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.................................................................................................................................. ...................................... 
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............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 
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........................................................................................................................................................................ 



 

 

 

15 

15. Πρωτόνιο μάζας m εκτοξεύεται με ταχύτητα μέτρου u, έχοντας κινητική ενέρ-

γεια Κ εναντίον ακίνητου πυρήνα  (σωμάτιο α) μάζας M = 4m. Αρχικά η απόσταση 

μεταξύ τους είναι μεγάλη και τα δύο σωματίδια δεν αλληλεπιδρούν, ενώ η ταχύτητα 

του πρωτονίου βρίσκεται στην ευθεία που διέρχεται από τα κέντρα τους.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η μέγιστη τιμή του ποσοστού % της μεταβολής της κινητικής ενέργειας του συστή-

ματος είναι: 

α. 100% 

β. 80% 

γ. 20% 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................................................. ...... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 
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....................................................................................................................................... ................................. 
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............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................................ ............................ 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 
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........................................................................................................................................................................ 
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...................................................................................................................................................... .................. 
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16. Σε δύο σημεία της επιφανείας 

υγρού Κ και Λ βρίσκονται δύο σύγ-

χρονες πήγες Π1 και Π2 που εκτελούν 

ταλάντωση σύμφωνα με την εξίσωση 

y = Aημωt παράγοντας κύματα με μή-

κος κύματος λ = 0,2 m. Ένα σημείο Ζ 

της επιφανείας του υγρού απέχει α-

ποστάσεις r1 =0,8 m και r2 = 1,2 m 

από τις πήγες Π1 και Π2 αντίστοιχα.  

Α1. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

To σημείο Ζ εκτελεί ταλάντωση με: 

1. ενισχυτική συμβολή 

2. ακυρωτική συμβολή 

Β1. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

Α2. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η υπερβολή ενισχυτικής ή ακυρωτικής συμβολής που διέρχεται από το σημείο Ζ τέ-

μνει το ευθύγραμμο τμήμα (ΚΛ) σε ένα σημείο Ρ που απέχει από το μέσο του Μ α-

πόσταση: 

1. 0,1 m 

2. 0,2 m 

3. 0,4 m 

Β2. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 
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17. Εγκάρσιο αρμονικό κύμα διαδίδεται κατά μήκος γραμμικού ελαστικού μέσου 

στη διεύθυνση του θετικού ημιάξονα Οx. Η πηγή των κυμάτων βρίσκεται στο ση-

μείο Ο(x= 0) εκτελώντας ταλάντωση σύμφωνα με την εξίσωση y = Aημωt. Σύμφωνα 

με το στιγμιότυπο του σχήματος: 

 

Α1. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η εξίσωση της ταχύτητας ταλάντωσης των σημείων του ελαστικού μέσου περιγρά-

φεται από: 

α.  

β.  

γ.  

Β1. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

Α2. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η ταχύτητα ταλάντωσης του σημείου Μ είναι: 

α.  4π m/s 

β. – 4π m/s 

γ.  2π m/s 

Β2. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

u = 5p ×sun2p(t -10x)

u = 2p ×sun2p(10t - x)

u = 4p ×sun2p(10t - 5x)
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18. Σώμα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις της μορφής x1 = 

0,2ημ(202πt) (S.I.)  και x2 = 0,2ημ(198πt) (S.I.), που πραγματοποιούνται στην ίδια 

διεύθυνση και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας.  

Α1. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η εξίσωση που περιγράφει τη συνισταμένη ταλάντωση είναι: 

α.  (S.I.) 

β. (S.I.) 

γ.  (S.I.) 

Β1. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

Α2. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η κινητική ενέργεια του σώματος μηδενίζεται σε χρονικό διάστημα 2s:  

α. 100 φορές 

β. 200 φορές 

γ. 400 φορές 

Β2. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

Α3. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Τα μέγιστα του πλάτους της συνισταμένης ταλάντωσης που παρατηρούνται σε 

χρονικό διάστημα Δt = 1 min είναι: 

α. 30 

β. 120 

γ. 240 

Β3. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

x = 0,4sun(4pt) ×hm(400pt)

x = 0,4sun(2pt)×hm(200pt)

x = 0,4hm(2pt)×sun(200pt)
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19. Ηλεκτρομαγνητικό κύμα διαδίδεται στον αέρα με ταχύτητα c = 3 108 m/s και 

περιγράφεται από τη εξίσωση Ε= 400 ημ4π.106(3.108t – x) (S.I.).  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Σύμφωνα με τον πίνακα που ακολουθεί, το χρώμα του είναι: 

 

α. ερυθρό 

β. πράσινο 

γ. ιώδες 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 
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20. Στο κύκλωμα του σχήματος ο πυκνωτής είναι 

φορτισμένος και ο διακόπτης βρίσκεται στη θέση Β. 

Τη χρονική στιγμή to = 0 ο διακόπτης τίθεται στη θέ-

ση Α και αρχίζει να εκτελείται ηλεκτρική ταλάντωση 

με περίοδο Τ. Τη χρονική στιγμή t1 = 7T1/8 ο διακό-

πτης μεταφέρεται στη θέση Γ χωρίς να δημιουργηθεί 

σπινθήρας.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Αν I1 είναι το μέγιστο ρεύμα στο κύκλωμα L1C και I2 το μέγιστο ρεύμα στο κύκλωμα 

L2C, τότε οι συντελεστές αυτεπαγωγής των δύο πηνίων συνδέονται με τη σχέση:  

α. L1 = 2L2 

β. L1 = 4L2  

γ. L1 = L2/2 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................................ ............................ 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

................................................................................................................................................. ....................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

...................................................................................................................................................... .................. 

................................................................................................................ ........................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 
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21. Ένα σώμα εκτελεί ταυτόχρονα τρεις απλές αρμονικές ταλαντώσεις που πραγ-

ματοποιούνται στην ίδια διεύθυνση και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας και πε-

ριγράφονται από τις εξισώσεις: 

 

 

 

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η εξίσωση της συνισταμένης ταλάντωσης που προκύπτει από τη σύνθεση τους πε-

ριγράφεται από τη σχέση: 

α.  

β.  

γ.   

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................................ ............................ 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

................................................................................................................................................. ....................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

x1 = A×hmwt

x2 = -2A×hmwt

x3 = A×sunwt

x = A×hmwt

x = A×hm(wt +
p

4
)

x = A 2 ×hm(wt +
3p

4
)
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22. Ακίνητη ηχητική πηγή εκπέμπει ήχο σταθερής συχνότητας fs = 680 Hz. Στην 

ίδια ευθεία που διέρχεται από την ηχητική πηγή και σε μικρή απόσταση από αυτήν, 

κινείται όχημα με σταθερή ταχύτητα μέτρου 40 m/s απομακρυνόμενο από την πη-

γή. Τη χρονική στιγμή t = 0, αρχίζει να φρενάρει προσδίδοντας στο όχημα σταθερή 

επιβράδυνση ίδιας διεύθυνσης με την ταχύτητάς του και μέτρο  5 m/s2.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η συχνότητα του ήχου που γίνεται αντιληπτός από τον οδηγό του αυτοκινήτου τη 

χρονική στιγμή t = 2s είναι: 

α. 560 Hz 

β. 620 Hz 

γ. 680 Hz 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................................ ............................ 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

................................................................................................................................................. ....................... 

........................................................................................................................................................................ 
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23. Αν ένα σώμα εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση κατά μήκος του άξονα x’Ox 

μεταξύ των σημείων Κ και Λ με τετμημένες x = a και x = b αντίστοιχα και με περίοδο 

Τ. 

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Το μέτρο της μέγιστης ταχύτητας της ταλάντωσης δίνεται από τη σχέση: 

 

α.   

β.   

γ.  

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................................ ............................ 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

................................................................................................................................................. ....................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

...................................................................................................................................................... .................. 

................................................................................................................ ........................................................ 

p (a + b )

2T

2p (b -a )

T

p (b -a )

T
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24. Σώμα μάζας m = 2 kg εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις 

με εξισώσεις:  

 (S.I.) και  (S.I.) 

Οι οποίες εξελίσσονται πάνω στην ίδια διεύθυνση και γύρω από την ίδια θέση ι-

σορροπίας.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Το πλάτος της συνισταμένης ταλάντωσης που εκτελεί το σώμα είναι ίση με: 

α. 0,1 m 

β. 0,2 m 

γ. m 

δ. m 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................................ ............................ 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

................................................................................................................................................. ....................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

x1 = 0,1×hm(10t +p ) x2 = 0,1×hm(10t +
p

3
)

0,1 2

0,1 3
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25. Σώμα μάζας m είναι στερεωμένο στο άκρο κατακόρυφου ιδανικού ελατηρίου 

σταθεράς k και εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση κατά τη διάρκεια της οποίας η 

δυναμική ενέργεια του ελατηρίου κυμαίνεται από 0,5 J μέχρι 4,5 J, χωρίς ποτέ να 

μηδενίζεται.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Το πλάτος Α της ταλάντωσης ισούται με: 

α.     

β.    

γ. 
 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................................ ............................ 

........................................................................................................................................................................ 

mg

k

2mg

k

mg

2k
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26. Στο σημείο Ο (x = 0) γραμμικού ελαστικού μέσου που ταυτίζεται με τον άξο-

να xΌx βρίσκεται πηγή εγκάρσιων αρμονικών κυμάτων που εκτελεί ταλάντωση 

σύμφωνα με την εξίσωση y = Aημ(20πt) (S.I.).  

 

 

 

Το γραμμικό ελαστικό μέσο αποτελείται από διαφορετικά δύο διαφορετικά υλικά. 

Ο ημιάξονας Οx είναι χορδή με υλικό που επιτρέπει στο κύμα να διαδίδεται με τα-

χύτητα uδ,1 = 2 m/s, ενώ το κύμα που διαδίδεται στον ημιάξονα Οx΄διαδίδεται με 

ταχύτητα uδ,2 = 4 m/s.  

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Η διαφορά φάσης ΔφΗΖ δύο σημείων Ζ και Η που βρίσκονται στις θέσεις xZ = +0,4 

m και xH = -0,4 m αντίστοιχα είναι: 

α. 2π    

β. 4π    

γ. 8π 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 
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27. Υλικό σημείο εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις, γύρω 

από την ίδια θέση ισορροπίας και στην ίδια διεύθυνση. Οι ταλαντώσεις περιγράφο-

νται από τις σχέσεις: 

. 

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Αν  είναι οι ενέργειες ταλάντωσης για την πρώτη, για τη δεύτερη και 

για τη συνισταμένη ταλάντωση, τότε ισχύει: 

α. .           

β. .          

 γ. . 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................................ ............................ 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

................................................................................................................................................. ....................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

 

1 2ημ     και    3ημ
3 6

x A t x A t
 

 
   

      
   

1 2 ολ,  ,  E E E

ολ 1 2E E E 

ολ 1 2E E E 

2 2 2

ολ 1 2E E E 
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28. Στο παρακάτω σχήμα, σώμα Σ1 μάζας m1 στερεωμένο στο ένα άκρο οριζόντι-

ου ιδανικού ελατηρίου σταθεράς k εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση πλάτους Α1 

κατά μήκος λείου οριζόντιου επιπέδου.  

 

Α. Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Κάποια στιγμή που το σώμα Σ1 διέρχεται από τη θέση ισορροπίας του, ένα δεύτε-

ρο σώμα Σ2 ίδιας μάζας m2 = m1 πέφτοντας κατακόρυφα συγκρούεται πλαστικά 

με αυτό και το συσσωμάτωμα που προκύπτει αρχίζει να εκτελεί απλή αρμονική 

ταλάντωση πλάτους Α2, όπου: 

α.    

β.    

γ. 
 

Β. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

............................................................................................................................. ........................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

.................................................................................................................................. ...................................... 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

....................................................................................................................................... ................................. 

........................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ........................................... 

A2 = 2A1

A2 =
2

2
A1

A2 =
A1

2


