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Σχολική Χρονιά 2012-2013 Φυσική Γ Λυκείου

Προχειρο Τεστ - Εξίσωση - Φάση Μηχανικού Κύµατος

Ηµεροµηνία : Νοέµβρης 2012 ∆ιάρκεια : 60 min

Ονοµατεπώνυµο:

Βαθµολογία %

Θέµα 1ο

Στις ερωτήσεις 1.1 – 1.4 επιλέξτε την σωστη απάντηση (4 × 6 = 24 µονάδες )

1.1. Αρµονικό κύµα διαδίδεται σε γραµµικό ελαστικό µέσο το οποίο ταυτίζεται µε τον

άξονα x′Ox. Η εξίσωση του κύµατος είναι

y = 0, 4ηµ(4πt− 10πx)(S.I.)

Το πηλίκο της µέγιστης ταχύτητας ταλάντωσης του υλικού σηµείου που ϐρίσκεται στην

αρχή Ο του άξονα προς την ταχύτητα διάδοσης του κύµατος ισούται µε :

(α) 2π

(ϐ) 4π

(γ) 0, 5π

(δ) π

1.2. Η ϕάση της ταλάντωσης ενός αρµονικού κύµατος που διαδίδεται σε γραµµικό ελα-

στικό µέσο το οποίο ταυτίζεται µε τον άξονα x′Ox είναι :

φ = 4πt− 2πx(S.I.)

Το σηµείο Ζ (xZ = 2, 5m) ξεκινά να ταλαντώνεται τη χρονική στιγµή:

(α) 2s

(ϐ) 5s

(γ) 2, 25s

(δ) 1, 25s
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1.3 Το µήκος κύµατος ενός αρµονικού κύµατος το οποίο διαδίδεται κατά µήκος γραµµι-

κού ελαστικού µέσου.

(α) είναι η απόσταση µεταξύ δύο σηµείων του ελαστικού µέσου τα οποία έχουν διαφορά

ϕάσης ακέραιο πολλαπλάσιο του 2πrad

(ϐ) είναι η απόσταση µεταξύ δύο σηµείων του ελαστικού µέσου τα οποία έχουν διαφορά

ϕάσης ακέραιο πολλαπλάσιο του πrad

(γ) είναι η απόσταση που διανύει το κύµα σε χρόνο µιας περιόδου.

(δ) είναι η απόσταση που διανύει ένα µόριο του µέσου σε χρόνο µια περιόδου.

1.4 ΄Ενα αρµονικό κύµα που διαδίδεται σε ελαστικό µέσο έχει συχνότητα f = 5Hz.
Αν στην διεύθυνση διάδοσης του κύµατος, δύο σηµεία Κ και Λ του µέσου που απέχουν

µεταξύ τους απόσταση ∆x = 1m παρουσιάζουν την ίδια χρονική στιγµή διαφορά ϕάσης

∆φ =
π

4
rad, η ταχύτητα διάδοσης του κύµατος είναι :

(α) 80m/s

(ϐ) 40m/s

(γ) 10m/s

(δ) 12m/s

1.5 Σηµειώστε µε (Σ) κάθε σωστή πρόταση και µε (Λ) κάθε λανθασµένη πρόταση. (6 × 1

= 6 µονάδες)

(α) Τα διαµήκη κύµατα διαδίδονται τόσο στα στερεά όσο και στα υγρά και τα αέρια.

(ϐ) ΄Οταν ένα κύµα αλλάξει µέσο διάδοσης, τότε η συχνότητα του µεταβάλλεται.

(γ) Στα διαµήκη κύµατα όλα τα σωµατίδια του µέσου ταλαντώνονται κάθετα στην διε-

ύθυνση διάδοσης του κύµατος.

(δ) Η ϕάση της ταλάντωσης ενός υλικού σηµείου του ελαστικού µέσου διάδοσης ενός

κύµατος, είναι ανεξάρτητη της ϑέσης του.

(ε) ∆ύο υλικά σηµεία του µέσου που απέχουν µεταξύ τους απόσταση 2λ έχουν διαφορά

ϕάσης 2πrad

(στ) Τα διαµήκη κύµατα έχουν µεγαλύτερη ταχύτητα διάδοσης από τα εγκάρσια όταν

διαδίδονται σε ένα στερεό.
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Θέµα 2ο

2.1. Αρµονικό κύµα µε µήκος κύµατος λ διαδίδεται κατά µήκος γραµµικού ελαστικού

µέσου το οποίο ταυτίζεται µε τον ηµιάξονα Ox. Το κύµα διαδίδεται προς τα δεξιά και το

υλικό σηµείο Ο (x = 0) που ϐρίσκεται στο αριστερό άκρο του ελαστικού µέσου ταλαντώνεται

µε εξίσωση y = Aηµ(ωt).
Τη χρονική στιγµή t1 που το υλικό σηµείο Ο ϕτάνει για τέταρτη ϕορά σε ϑέση µέγιστης

δυναµικής ενέργειας ταλάντωσης ο αριθµός των υλικών σηµείων του ελαστικού µέσου που

ϐρίσκονται στη µέγιστη ϑετική τους αποµάκρυνση ισούται µε :

(α) 4 (ϐ) 1 (γ) 2

Να επιλέξετε το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.Να αιτιολογήσετε την

απάντησή σας. (5+6 = 10 µονάδες)

2.2. Μια πηγή κυµάτων που ϐρίσκεται στην ϑέση Ο(x = 0) του άξονα x′Ox και παράγει

κύµατα κατά την ϑετική κατεύθυνση του κύµατος. Στο παρακάτω σχήµα ϕαίνεται η ταλάν-

τωση του υλικού σηµείου Μ (x = 0, 8m) σε συνάρτηση µε τον χρόνο.

0 , 0 0 , 2 0 , 4 0 , 6 0 , 8

- 0 , 1

0 , 0

0 , 1

y  ( m )

t  ( s )

x  =  0 , 8  m

Α. Η ταχύτητα του κύµατος είναι ίση µε :

(α) 4 m/s

(ϐ) 2 m/s

Β. Η ενέργεια της ταλάντωσης για ένα υλικό σηµείο του ελαστικού µέσου µάζας m =
10−3kg είναι :

(α) 12, 5π2 · 10−5J

(ϐ) 8π2 · 10−3J

Να αιτιολογήσετε κάθε απάντησή σας. (3+2+5+5 = 15 µονάδες)
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Θέµα 3ο

΄Ενα εγκάρσιο αρµονικό κύµα πλάτους A = 0, 1m διαδίδεται σε γραµµικό ελαστικό µέσο

που ταυτίζεται µε τον άξονα x′Ox κατά την ϑετική κατεύθυνση. Η εξίσωση ταλάντωσης

του υλικού σηµείου Ο είναι της µορφής y = Aηµωt. Στο παρακάτω σχήµα σας δίνεται

η γραφική παράσταση της ϕάσης των υλικών σηµείων του µέσου σε συνάρτηση µε την

απόσταση τους από το Ο την χρονική στιγµή t1 = 2s.

0 1 2

f ( r a d )

x ( m )

1 0 π

t  =  t 1  =  2  s

(α) Να υπολογίσετε την περίοδο και το µήκος κύµατος.

(ϐ) Να υπολογίσετε την ταχύτητα διάδοσης του κύµατος.

(γ) Να γράψετε την εξίσωση του αρµονικού κύµατος.

(δ) Για το υλικό σηµείο Β(xB = 1m) να υπολογίσετε την αποµάκρυνση από την ϑέση

ισορροπίας και την ταχύτητα ταλάντωσης την χρονική στιγµή t = 4s

(ε) Να σχεδιάσετε σε ϐαθµολογηµένους άξονες το στιγµιότυπο του κύµατος για την χρο-

νική στιγµή t = t1 = 2s

(5+15+8+8+9 µονάδες)

Καλή Επιτυχία !
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