
Σχολική Χρονιά 2011-2012 Φυσική Γ Λυκείου

2ο Τεστ - Ηλεκτρικές Ταλάντώσεις

Οι λύσεις

Θέµα 1ο

1.1. Σε κύκλωµα L−C αµείωτων ηλεκτρικών ταλαντώσεων, το µέγιστο ϕορτίο Q στον πυκνωτή και

η µέγιστη ένταση I του ϱευµατος στο πηνίο συνδέονται µε την σχέση:

(δ) I = Q√
LC

1.2. Ιδανικό κύκλωµα L − C εκτελεί ηλεκτρικές ταλαντώσεις περιόδου Τ και την χρονική στιγµή

t = 0 ενέργεια του πυκντωτή είναι µέγιστη και ισούται µε 0, 4J . Την χρονική στιγµή t = T + 3T
4 η

ενέργεια του µαγνητικού πεδιου του πηνίου ισούται µε :

(δ) 0, 4J

1.3 Η συχνότητα των ηλεκτρικών ταλαντώσεων που εκτελεί ένα ιδανικό κύκλωµα L−C είναι ίση µε

f . Αν αντικαταστήσουµε τον πυκνωτη µε άλλον που έχει διπλάσια χωρητικότητα,τότε η νέα συχνότητα

της ηλεκτρικής ταλάντωσης γίνεται ίση µε f ′. Το πηλίκο
f ′

f έχει τιµή ίση µε:

(δ)

√
2
2

1.4 ΄Ενα κύκλωµα ηλεκτρικών ταλαντώσεων L − C έχει σταθερή ωµική αντίσταση R. Το µέγεθος

που δεν ελαττώνεται µε την πάροδο του χρόνου είναι :

(γ) η περίοδος της ταλάντωσης

Θέµα 2ο

2.1 Τη χρονική στιγµή t1 = t0 + T
2 , η ένταση του ϱεύµατος ϑα είναι :

(γ) µέγιστη µε ϕορά αντίθετη από αυτήν του σχήµατος.

Αιτιολόγηση: Στην περίπτωση του αρχικά αφόρτιστου πυκνωτή η χρονική εξίσωση του ϱεύµατος

ϑα είναι : i = Iσυν(ωt). ΄Αρα σε χρόνο t1 = t0 + T
2 η τιµή του ϱεύµατος ειναι i = −I

2.2 Την χρονική στιγµή t1 = 5T
4 ο πυκνωτής (1) έχει εκφορτιστεί και το ϱεύµα στο πηνίο έχει την

µέγιστη τιµή του και ένεργεια UB = E1 = 1
2
Q2

1

C1
. ΄Οταν ανοίγει ο (∆1) και κλείναι ο (∆2) η ενέργεια

στο πηνίο είναι E1. ΄Αρα:

1

2

Q2
1

C1
=

Q2
2

4C1
⇒ Q2 = 2Q1

΄Αρα σωστή απάντηση η:

(γ) 2Q1
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Θέµα 3ο

(α) Από την νόµο του Ohm προκύπτει για το κύκλωµα συνεχούς ϱεύµατος ότι :

I0 =
E

R+ r
= 2A⇒ UB =

1

2
LI20 = 3210−3J

(ϐ) Πρώτος ϑα ϕορτιστεί ϑετικά ο οπλισµός ∆ γιατί η ϕορά του ϱεύµατος είναι προς τον οπλισµό

∆ την χρονική στιγµή µηδέν. Ο οπλισµός ∆ ϑα έχει για πρώτη ϕορά µέγιστο αρνητικό ϕορτιο

την χρονική στιγµή
3T
4 . Την χρονική στιγµή t = T

2 το ϱεύµα στο πηνίο ϑα έχει ϕορά από τον

Β προς τον Α. Η περίοδος της ηλεκτρικής ταλάντωσης ϑα ειναι :

T = 2π
√
LC = 8π10−4sec⇒ ω =

2π

T
= 2500rad/sec

(γ) I0 = ωQ⇒ Q = 810−4 άρα

q = 810−4ηµ(2500t) (S.I.), i = 2συν(2500t) (S.I.) (1)

(δ) Με απόδειξη της σχέσης προκύπτει :

di

dt
= −ωq2 = −ωQ2 = −1610−4A/s

΄Αρα µέτρο ίσο µε 1610−4A/s
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