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Πανελλήνιεσ Εξετάςεισ 2011 

Φυςική Θετικήσ & Τεχνολογικήσ Κατεύθυνςησ 

20 Μαΐου 2011 

Πρόχειρεσ Απαντήςεισ 

Θέμα Α 

Α.1  γ 

Α.2  β 

Α.3  γ 

Α.4  γ 

Α.5 α Σ, β Λ , γ Σ, δ Λ , ε Λ 

Θέμα Β 

Β.1 

Στην θϋςη ιςορροπύασ τησ m1 ιςχύει m1g=kl1 , όπου l1 εύναι η 

απομϊκρυνςη του Σ1 από το φυςικό μόκοσ του ελατηρύου. Κρεμϊμε 

την m2 και για την ιςορροπύα των m1 , m2  ιςχύει ότι (m1 + m2) g= k(l1 

+ x1 ) , όπου x1 η απομϊκρυνςη τησ m1 από την Θϋςη ιςορροπύασ τησ, 

ϊρα και το πλϊτοσ Α1 

        
   

 
  =>     

 

 
   

    
  

   

  
       

  
   

 
  (1) 

Αντύςτοιχα για την θϋςη ιςορροπύασ τησ m2 ιςχύει m2g=kl2 , με το l2 να 

εύναι η απομϊκρυνςη του Σ2 από το φυςικό μόκοσ. Για την ιςορροπύα 

των m1 , m2  ιςχύει ότι (m1 + m2) g= k(l2 + x2 ) , όπου x2 η απομϊκρυνςη 

τησ m2 από την Θϋςη ιςορροπύασ τησ, ϊρα και το πλϊτοσ Α2 

        
   

 
  =>     

 

 
   

    
  

   

  
       

  
   

 
   (2) 

Άρα από (1) , (2) => 
  

  
  

  
 

  
 
 , ϊρα ςωςτή η απάντηςη (β) 

Β.2.  
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Γνωρύζουμε ότι για την ςυχνότητα του διακροτόματοσ πηγόσ f, f’ ιςχύει ότι 

 fδ =|f - f’|. Άρα για πηγϋσ f, f1 => fδ =|f – f1| και για πηγϋσ f, f2 => fδ =|f – f2| 

Αφού η fδ εύναι κοινό και για τισ 2 ςυχνότητεσ τησ δεύτερησ πηγόσ ςυμπεραύνουμε 

ότι:                 |f – f1|  =|f – f2|=> f – f1 = - (f – f2) 

Η λύςη f – f1 = f – f2 απορρίπτεται γιατί δίνει f1 = f2  που είναι άτοπο 

Άρα    
     

 
  ςωςτή απάντηςη η (α) 

Β.3 

 Για την κρούςη ιςχύει η Αρχό Διατόρηςησ τησ ορμόσ του ςυςτόματοσ την οπούα και 

θα εφαρμόςουμε :    
 
→

  

        
 
→

  

     

(     )  (       )
 

 
  =>  

  

  
   , ϊρα ςωςτή  απάντηςη η (α ) 

Θέμα Γ 

Γ.1 Επειδό το Μ εύναι ςημεύο πϊνω ςτην μεςοκϊθετο του Π1Π2 οι αποςτϊςεισ του 

από τισ πηγϋσ θα εύναι ύςεσ r1 = r2 . 

Από την εξύςωςη ταλϊντωςησ του ςημεύου Μ  yΜ =0,2ημ 2π(5t-10)προκύπτουν 

τα ακόλουθα: 

Α=0,1 m , f=5Hz =>            
 

 
        

 
      

  
                 =>                     

Γ.2 Το ςημεύο Ο εύναι ςημεύο ενύςχυςησ για το οπούο ιςχύει ότι ΟΠ1 = ΟΠ2 = d/2  

Υπολογύζουμε την φϊςη του Ο ςε μια χρονικό ςτιγμό t 

      (     
     

  
)      (     

 

  
)      (     

 

 
) 

Η φϊςη του Μ την ύδια χρονικό ςτιγμό t θα εύναι 

     (     ) 

Άρα η διαφορϊ φϊςησ θα εύναι:                           

Γ.3 Τα ςημεύα ανϊμεςα ςτο Π1Π2 που ταλαντώνονται με μϋγιςτο πλϊτοσ θα εύναι τα 

ςημεύα ενύςχυςησ. Αν υποθϋςουμε ϋνα ςημεύο πϊνω ςτο ευθύγραμμο Τμόμα Π1Π2 
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που απϋχει αποςτϊςεισ r1 και r2 από τισ πηγϋσ θα ιςχύει: 

          και ταυτόχρονα ιςχύει ότι         

Προςθϋτω κατϊ μϋλη τισ δύο ςχϋςεισ και προκύπτει     
  

 
  

 

 
 

Όμωσ πρϋπει                                      

Επειδό Ν εύναι ακϋραιοσ υπϊρχουν 5 ςημεία ενίςχυςησ 

Γ.4 

Τα κύματα από τισ δύο πηγϋσ φτϊνουν ταυτόχρονα ςτο ςημεύο Μ την χρονικό ςτιγμό  

    
  

 
     ϊρα για             το υλικό ςημείο θα είναι ακίνητο και ςτην 

ςυνέχεια θα ταλαντώνεται με μέγιςτο πλάτοσ λόγω τησ ςυμβολήσ 

 

 

 

 

                          YM(m) 

 

                       0,2    

                                                    2                               2,5                                                t(s) 
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Θέμα Δ 

Δ.1  

Σχεδιϊζω τισ δυνϊμεισ που αςκούνται 

ςτην ρϊβδο, ςτην τροχαλύα και ςτισ 

μϊζεσ. Διαπιςτώνω ότι η τροχαλύα θα 

ιςορροπεύ γιατύ   

m1g = T1 και (m2 +m3) g = T2, όπου Τ1 και 

Τ2 εύναι οι τϊςεισ που αςκούνται από το 

νόμα ςτισ αντύςτοιχεσ μϊζεσ. Επύςησ λόγω 

του αβαρούσ νόματοσ οι Τ1 , Τ2 αςκούνται 

και ςτην τροχαλύα από το ςχοινύ. 

Στην τροχαλύα ∑                                    

Όπου FB  εύναι η δύναμη που αςκεύται ςτο ϊκρο Β τησ ρϊβδου λόγω του ςυςτόματοσ 

τησ τροχαλύασ με τισ μϊζεσ. 

Υπολογύζω το αλγεβρικό ϊθροιςμα των ροπών ςτην τροχαλύα ωσ προσ τον ϊξονα 

περιςτροφόσ τησ Ο 

                                

Δ.2.  

Για να βρω την γωνιακό επιτϊχυνςη εφαρμόζω ςτην θϋςη που μασ ζητεύται ο 

Θεμελιώδησ Νόμοσ τησ Στροφικόσ Κύνηςησ. 

                                 (  (  )     
 )     

       
(      )       )

(      )  
             

    ⁄  

Δ.3 

Υπολογύζω με την Αρχό Διατόρηςησ τησ Μηχανικόσ Ενϋργειασ (ΑΔΜΕ) την γωνιακό 

ταχύτητα του ςυςτόματοσ ρϊβδοσ – mA – mΓ για περιςτροφό 90 μοιρών θεωρώντασ 

το ϊκρο Α ςτην κατακόρυφη θϋςη ωσ ςημεύο με Uβ = 0 

Εμηχ(αρχ) = Εμηχ(τελ) => (     )     
 

 
    

        

            (  )     
  και κϊνοντασ τισ πρϊξεισ καταλόγω ςτο 
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αποτϋλεςμα           ⁄  

Επειδό            (    )      (    )για το ςύςτημα των μαζών ςτην ρϊβδο και 

ςτην m4 

Άρα προκύπτει ότι            , όπου ω’ η γωνιακό ταχύτητα του ςυςτόματοσ μετϊ 

την πλαςτικό κρούςη και     (     )(  )     
    

Με απλό αντικατϊςταςη θα προκύψει το αποτϋλεςμα     
 

 
   

   ⁄  

Άρα η γραμμικό ταχύτητα του Α μετϊ την κρούςη θα εύναι           
 

 
 

   ⁄  

Δ.4 

Για να ιςορροπεύ η ρϊβδοσ με το νϋο ςύςτημα θα πρϋπει       

Άρα με τα νϋα δεδομϋνα ( αντικατϊςταςη τησ mA με την m ) προκύπτει ότι: 

            
    , όπου FB’ εύναι η νϋα δύναμη λόγω τησ τροχαλύασ ςτην 

ρϊβδο. 

    
       

  
 , μϋνει να υπολογιςτεύ η δύναμη FB’ που θα εύναι ύςη με την 

δύναμη FB’’ που αςκεύται ςτο κϋντρο τησ τροχαλύασ με αντύθετη φορϊ. 

 

Η τροχαλύα δεν εκτελεύ μεταφορικό κύνηςη                 
    

    

Οι δυνϊμεισ   
   

 
  εύναι οι δυνϊμεισ που αςκούνται ςτην τροχαλύα λόγω του 

ςχοινιού και εύναι ύςεσ με τισ αντύςτοιχεσ      που αςκούνται ςτα 2 κρεμαςμϋνα 

ςώματα επειδό το ςχοινύ εύναι αβαρϋσ. 

Τα ςώματα εκτελούν μεταφορικϋσ κινόςεισ και η τροχαλύα ςτροφικό. 

Για την m1 ιςχύει :                        (1) 

Για την m2 ιςχύει :                        (2) 

Για την τροχαλία ιςχύει:                       
 

 
        (3) 

Για την μη ολίςθηςη του ςχοινιού ιςχύει:         (4) 

Θα λύςω το ςύςτημα των 4 εξιςώςεων ωσ προσ Τ1 , Τ2 
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Και καταλόγω ςε Τ1 = 16Ν ,  Τ2 = 12Ν 

Άρα υπολογύζω την           
    

       

Και τελικϊ m = 0,4 kg 

 


